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Ueber die Einwirkung der Essigs/iure und der 
Alkalien auf alas Albmnin. 

Von Dr. N. Lieberki ihn,  practischem Arzte zu Berlin. 

In M iil I e r ' s  Archiv (Jahrgang 1848) habe ich einige Versuche 
tiber das Verhalten der Essigs~iure gegen Albumin mitgetheilt, 
durch die ich zu dem Resultate gelangte, diese S~iure maehe das 
liisliche Albumin unltislich. P a n u m  (Archiv fiir pathologische 
Anatomie und Physiologie und ftir klinische Medicin, 4. Bandes 
3. Heft, herausgegeben von R. V i r c h o w  und B. R e i n h a r d t )  
h~ilt es nach andern anscheinend gar nicht hierher gehfrigen 
Versuchen ftir Unwahrscheinlich, dafs die Essigs~iure das wirk- 
same Agens sei, sondern sucht es in der Luft. Ich habe a. a. O. 
erw~ihnt, dafs an der Sonne getrocknetes ltisliches Eiereiweifs 
durch Uebergiefsen mit Essigs~iure unlfslich wurde; da ich 
dabei den Zutritt der atmosph~irischen Luft vermied, indem ich 
die tiber der Substanz stehende Fltissigkeit niemals vollst~indig 
entfernte und sofort immer wielder Wasser aufgofs, bis dieses 
niqht mehr S~iure in nachweisbarer Menge aufnahm, so kann 
davon nicht die Rede sein, dafs die Luft den ver~inderten Zu- 
stand hervorgerufen babe; das in dem letzten Aufgufs zuerst 
in der K~ilte und dann mit Erw~irmen behandelte Eiweifs war 
aber stets unl~islich. Ich habe den Versuch jetzt noch in an- 
derer Weise wiederholt. Eiereiweifs wurde mit gleichen Theilen 
Wasser verdiinnt, filtrirt und etwa zwei Drittel des Wassers 
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bei 400 C. verdampft. Solche LBsung gab mit concentrirter 
Essigs~iure in hinreichender Quantitiit einen starken zusammen- 
h3ngenden weifsen Niederschlag etwa vonder  Consistenz, wie 
durch Kochen coagulirtes Eiweifs im Ei. Die Substanz wurde 
sogleich mit vielem Wasser fibergossen und diefs immer wieder 
zum griffsten Theil entfernt, um dutch neues ersetzt zu werden, 
so lange noch eine saure Reaction in der Fliissigkeit nachweis- 
bar war. Schon als noch mit Bestimmtheit sich Essigstiure 
auffinden liefs, konnte die coagulirte Substanz in ihrer Fltissig- 
keit weder mit noch ohne Erw~irmung aufgeliist werden, wohl 
abet wenn wieder Essigs~iure zugesetzt wurde. Die Einwirkung 
der atmosphtirischen Luft war ausgeschlossen: denn ich habe 
das Coagulum sofort nach seinem Entstehen unter dem Wasser 
erhalten ki~nnen, da es schwerer als dieses isL. 

Nachdem es Melsens gelungen war, aus  salzreichen 
Eiweifsltisungen mittels Essigs~iure starke Niederschl~ige zu er- 
zielen, konnte es zweifelhaft erscheinen, ob nicht iiberhaupt zur 
F~illung des uncoagulirten Eiweifs dutch Essigs~iure die Gegen- 
wart yon Salzen nothwendig sei. Um diefs zu entscheiden, habe 
ich nach W urtz '  Methode gewonnenes reines Eiweifs mit Essig- 
s,iure versetzt und durchaus dieselben Resultate erhalten. 

Die dutch Essigs~iure coagulirte im Luftbade bei 1300 ge- 
trocknete Substanz ist aber unverandertes Eiweifs. 0,260 Gr. 
lieferten mit Kupferoxyd verbrannt 0,506 Gr. Kohlens~iure und 
0,169 Wasser; und 1,02 Gr. nach Hein tz  Methode 0,127 Gr. 
schwefelsauren Baryt, oder 53,0S pet. Kohlenstoff, 7,19 pCt. 
Wasserstoff und 1,706 pet. Sehwefel. 

P a n u m  hat bemerkt, dafs ,,in den Begriff der Coagulation 
sich seit l~ingerer Zeit Confusion eingeschlichen hat", und dafs 
sic nur noch grtifser werde durch racine htichst wahrscheinlich 
auf unrichtige Hypothese gestiitzte Paradoxe, die Essigstiure 
ftihre das uncoagulirte Eiweifs in die coagulirte Modification 
fiber. Besonders bedenklich soil das aber dadurch gewordcn 
sein, dafs L ehm ann diesen Sprachgebrauch adoptirt und noch 
mehr erweilert hat, indem er auch den Alkalien die Eigenschaft 
zuschreibt, schon in der K~ilte das uncoagulirte Eiweifs in coa- 
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gulirtes zu verwandeln. Wie confus tier gewi;hnliche Sprach- 
gebrauch ist, soil sich abet recht deutlich darin zeigen, dafs es 
Mischungen giebt, in welchen ein eiweifsartiger Kfirper bei ge- 
w~hnlicher TemPeratur geli~st ist, sich abet bei Erh~hung der 
Temperatur abscheidet, ohne dadurch nothwendigerweise seine 
Li~slichkeit in Wasser eingebtifst zu haben. Wie wir vorhin 
sahen, ist durch die Essigsfiure allein das l~sliche Eiweifs in 
die unli~sliche Form iibergefiihrt. In einer frtihern Arbeit babe 
ich dargethan, dafs die aus dem im Wasser und Alkohol li~s- 
lichen Kalialbuminat dutch Essigs~iure gewonnene Substanz 
ebenfalls unli~sliches Eiweifs ist. Und diefs ist dargethan mit 
allen Mitteln, welche die chemische Forschung iiberhaupt bietet. 
Von Hypothese kann also bier gar keine Rede sein, am aller- 
wenigsten yon einer unrichtigen. Die von L e h m a n n  und yon 
mir gegebene Auffassung ist nur die Darlegung des Beobach- 
teten. Das Eiweifs hat eine Ver~inderung erlitten dadurch, dafs 
es mit dem Alkali verbunden war. Diefs geht noch besonders 
aus folgendem Umstande hervor: f:,illt man uncoagulirtes Ei- 
weifs mit basisch essigsaurem Bleioxyd und leitet durch das 
Albuminbleioxyd einen Strom yon Kohlensfiure, so erh/ilt man 
das uncoagulirte Eiweifs wiedcr, und diese Erscheinung hat 
weiter nichts Auffallendes; auffallend ist es abet, dafs diese 
Zerlegung durchaus nicht gelingt, wenn das Albmninbleioxyd 
durch Ffillung des Kalialbuminat mittels desselben Reagens ge- 
wonnen war. Da nun das Albumin in solcher Weise ein 
aufsergew8hnliches Verhalten zeigt, so kann es auch nieht 
wunderbar erscheincn, dafs die Chemiker bier aufsergewiihn- 
liche Ausdrficke eingef/ihrt haben. Es versteht sich dabei yon 
selbst, dafs mit dem Namen ke~neswegs der Procefs erkl~irt 
sein soil. Nennt man das Eiweifs dann coagulirt, wenn es 
unl~slich ist, ohne mit einem andern Stoff nachweisbar ver- 
bunden zu sein, so ist die Sache vt~llig klar. L e h m a n n ' s  
Darstellung ist in diesem Sinne mit aller Consequenz durch- 
geffihrt. Es lfifst sich auch leicht der Fall nnterbringen, wo 
durch Kochen der L~sung eines eiweifsartigen Ktirpers ein in 
Wasser wieder 16slither Niederschlag entsteht: isL der Nieder- 
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schlag cine Verbindung, so bezeichnet man diese Verbindung; 
ist es dagegen reines Eiweifs, 'so ware das eine bisher noch 
unbekannte Modification; man w~irde dann sagen: dieselbe wird 
durch Erw~irmung zwar gef~illt, abet nicht coagulirt. Uebrigens 
ist das Analogon schon l:,ingst bekannt in dem Verhalten des 
Albumifl gegen verd~innten und concentrirten Alkohol. 

In dieser Auffassung der bekannten Thatsachen ist nirgends 
Confusion. Wet sie doch darin findet, hat die Sachlage noch 
nicht begriffen. Sollte indessen vielleicht Jemand den Ausdruck 
Coagulation im Sinne P a n u m ' s  gebrauchen wollen, so miifste 
selbst ein solcher zugestehen, die Essigs~iure coagulire das Ei- 
weirs: denn der dutch die S:aure abgeschiedene Kiirper ,,bildet 
eine zusammenh~ingende Masse" 

P a n u m  hat weitere Experimente ~iber das Natronalbuminat 
des Blutes angestellt und ist zu Resultaten gelangt, welehe 
sich mit den fr~iher von mir in P o g g e n d o r f s  Annalen 13.86. 
S. l17ff, mitgetheilten in Einklang bringen lassen. Die von 
ibm selbst gegebene Auslegung seiner Beobachtungen ist jedoch 
unbrauehbar. Er untersueht die sehon mehrfach besprochene Sub- 
stanz, welche 1) dureh Verdiinnen des Blutserums mit Wasser 
und 2) dutch gleiehzcitige Ncutralisation yon Essigs:dure gef:allt 
wird. Erstcre ist, wie bereits L e h m a n n I)ehauptet hat, Eiweifs 
oder ein eiweifsartiger Kth'per, weleher dureh die Salze des 
Serums it}, LiSsung erhalten wird. Die Salze des Serums wer- 
den dureh das Wasser ihrer L6sungsfiihigkeit beraubt. Der 
dutch Neutralisation entstehende Niedersehlag ist noch dann 
zu gewinnen, wenn tier eben besproehene entfernt war. Die 
in beiden Fiillen gef 'a l l te  Substanz ist mi~glieher Weise die- 
selbe, jedenfalls existirt sie abet nieht in derselben Verbindung 
im Serum. Der gefSllte Stoff ist ausgezeiehnet 1) dutch seine 
leiehte L6sliehkeit in Essigstiure und in L6sungen der neutralen 
Salze, 2) dureh seine physikalisehen Eigensehaften im halb-. 
trockenen (?) Zustande, zum Theil (?) dureh seine Farbe, 3) da-. 
dutch, dafs er aus der verdfinnteu L6sung seiner Verbindung 
mit Alkali dureh Kohlens'aure gef:,illt wird. Dureh diese Eigen- 
sehaften soil sieh derselbe nun yon eoagulirtem Fibrin, vort 

Archix f. pathol. Anat. l:~d. V. Ileft 2. 1 2  
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Mulders  PFoteinbioxyd und endlich yon coagulirtem Albumin 
unterscheiden. Die beiden ersten Punkte lasse ich hier unbe- 
riicksichtigt, der letzte ist abet durchaus falsch. Diese Substanz 
unterscheidet sich charakteristisch gar nicht vom coagulirten 
Albumin des yon mir a. a. O. beschriebenen Kalialbuminats. 
Das Kalialbuminat wird in seinen verd~innten LSsungen dutch 
Essigs/iure gef:,illt und im geringen Ueberschufs sofort wieder 
aufgel~st; ferner bildet es eine klebrige Masse im halbtrockenen 
Zustande und endlich wird es aus seinen Li~sungen dutch Koh- 
lensiiure ausgeschieden. 

P anu m laat auch ein Natronalbuminat dargestellt und zwar 
so, dais er Blntserum mit Natron versetzte und die Fl/_issigkeit 
digefirte, nachdem er zuvor das vorhandcne Natronalbuminat 
entfernt hatte. Mit einem solchen stimmt alas in Rede sLehende 
nicht iiberein, aber daraus folgt nicht, dafs es Jaicht mit andern 
anders dargestellten /ibereinstimmen kSnnte. Und das ist dann 
in Wirklichkeit der Fail, wie wit eben sahen. Er hebt ferner 
noch hervor, dab die Fiillung, welche Essigs/iure in einer Na- 
tronalbuminatl~isung hcrvorbriugt, sich als dichte Flocken zeigt, 
w';ihrend der besprochene Stoff des Serums ,,eiue ganz gleich, 
m~ifsig verbreitete sehr feink~rnige Tri~btmg bildet". Mit diesem 
Kriterium ist es abet auch Nichts: denn das yon mir unter- 
suchte Natronalbuminat liefert in c o n c e n t r i r t e n  L~sungen mit 
Essigs~iure dichte Flocken, in verd~innten ,,eine ganz gleich- 
m~ifsig verbri~itete sehr feinktirnige Triibung". Kaum tier Er- 
w~ihnung verdient das letzte Unterscheidungsmerkmal, welches 
P anum nachdr@klich hervorhebt: ,,die sch~ne griine Farbe", 
wenn das zum Ausfallen benutzte Serum auch vSllig ktar und 
frei yon Blutki~rperchen war; die Farbe scheint P a n u m  daruln 
der Substanz w e s e n t l i c h  anzugehiSren, wei l  Sie nicht yon 
Aether, Alkohol und Wasser aufgenommen wird. Das folgt 
aber hieraus nicht, sondern nur, dafs der etwa vorhandene 
Farbstoff in keinem dieser Medien liJslich ist. Das  yon mir 
dargeslellte Natronalbuminat kann iibrigens auch leicht so ein- 
gerichtet werden, dafs es in einem Ueberschufs yon Essigs~iure 
sich nut schwierig aufl~st: man setze zu der w~issrigen Li~sung 
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desselben etwas Natronlauge; dann ist viel Essigs/iure erfor- 
derlich, um den entstandenen Niederschlag wieder aufzul~sen. 
Auf diese Weise ergeben sich al le  yon P a n u m  aufgestellten 
Unterscheidungsgr~inde zwischen dem Natronalbuminat und ,,dem 
Serumcasein" als nichtig. 

Und doch behauptet er welter, dafs sie gewifs ebenso be- 
deutend sind, wie diejenigen zwischen dem sogenannten li~s- 
lichen Casein und dem Natronalbuminat. Wenn das wahr 
w'are, so wiirde also l~sliches Casein und Natronalbuminat 
identisch sein. Ich habe diese Identit/it noch nicbt zu behaupten 
gewagt, trotzdem ich fast alle Eigenschaften des in der Milch 
vorkommenden l~slichen Casein yon seiner Entfernung aus dem 
Organismus an his zu seiner Zersetzung in qualitativ chemischer 
Hinsicht an dem Alkalialb~minat babe aufweisen k~innen. Ieh 
fiige noch hinztt, dafs die w~issrige LSsung des Kalialbuminat 
auch die Eige~schaft mit dem Casein der Milch theilt, dafs sie 
nach Zusatz von Chlornatrium in erheblicher Quantit'iit durch 
Erwhrmnng ffillbar wird. l"erner: man ist geneigt gewesen, 
zwei Arten yon Casein anzunehme~, well dutch 8alzs~iure aus- 
gef:.illte Milch noch cinen andern (!) K~rpcr in LiSsung enthielt, 
welcher erst dutch Kochen ansgeschieden wurde; diesen letz- 
tern Niederschlag erhiclt jedoeh Mulder  nicht immer. Die 
w'assrige L~sung des Kalialbuminat zeigt dasselbe Verhalten; 
versetzt man sie mit Salzs~iure im starken Ueberschufs, ent- 
fernt den entstandenen Niedersehlag, und erwfirmt die abfiltrirte 
Fliissigkeit, so scheidet sich eine flockige Substanz aus; ffigt 
man jedoeh jene Siiure nut im geringen Uebersehufs hinzu und 
erhitzt jetzt die vom Niederschlag getrennte L~sung, so triibt 
sie sich nicht. Man erkem~t hieraus zugleich die Ursache davon, 
weshaib der Niederschlag zuweilen entsteht, zuweilen aber nicht 
gebildet wird: es h~ingt ab yon der gri~fsern oder gefingem 
Quantit~it der angewendeten S~ure. Dasselbe gilt auch ffir 
M u l d e r s  zweite Art yon Casein. 

Unerledigt ff~r den Beweis der Identit~it des Casein der 
Milch und des Alkalialbuminats ist nut noch die Gerinnungs- 
ffihigkeit durch Lab, welche der eine Ki~rper besitzt, der andere 

12" 



168 

nicht, und ferner die Versehiedenheit im Schwefelgehalt beider 
Substanzen, welche P a n u m  mit Stillschweigen fibergeht. Die 
Gerlnnbarkeit durch Magenschleimlmut ist fi'eilich nicht der Wir- 
kung tines chemischen Reagens gleich zu aehten; abet diese 
Eigenschaft kann als Unlerscheidungsmerkmal erst dann ver- 
worfen werden, wenn das Wesen des dabei vorgehenden Pro- 
cesses erkannt ist und die Verwerfung nothwendig macht. Start 
Versuche theilt P a n u m  nut Vermuthungen dariiber mit. Da 
dieselben iiberdieis durch die gleich anzufiihrenden Beobachtungen 
widerlegt werden, so verdienen sie nicht der Erw/ihnung. Ich 
babe mich vergebens bemiiht, das Natronalbuminat dutch die 
Magenschleimhaut Zm" Gerinnung zu bringen; ich habe es mit 
allen bekannten Vorsichtsmafsregeln sowohl an neutralen, als 
an alkalischen Li~sungen ohne Erfolg versucht, selbst an solchen, 
denen eine geringe Quantitht Milch beigemengt war; das nach 
Q u even n e gewonnene Milchsen~m gerinnt leicht zu einer zu- 
sammenh'~ingenden Masse. 

L e h m a n n  hat somit vollkommen Recht, wenn er his zur 
erforderlichen Erweiterung unserer Kenntnisse iiber diesen Ge- 
genstand das Casein als einen vom Alkalialbuminat verschie- 
denen Stoff betrachtet und den im Sermn Vorkommenden ohne 
Weiteres fiir Alkalialbmninat erkl~rt. Dagegen ist das Serum- 
casein P a n u m ' s  als Stoff suige~tcris zu verwerfen. 

Es ware nun die n~ichste Aufgabe, das Vorkommen des 
Alkalialbuminats im Organismus noch welter zu verfolgen. 
S c h e r e r  hat dazu bereits einen Beitrag geliefert. Er untersuchte 
die Fliissigkeit eines hydropischen Ovariums und land darin eine 
eiweifsartige Substanz, Paralbumin, welche in den angegebenen 
Eigenschaften auffallend mit dem Alkalialbuminat fibereinsthnmt. 
Die Fliissigkeit war in ihrem urspriinglichen Zustande schwach 
alkalisch. Sie gab mit Salpeters~iure eine reichliche F/illung; 
yon dem Alkalialbuminat gilt dasselbe. Salzs~iure in geringer 
Menge gab keine Aenderung, abet in gri)fserer Menge eine 
schwache Tr(ibung. Wendet man beim Alkalialbuminat ver- 
diinnte Salzs':iure an, so erh~ilt man auch erst nach reichlichem 
Zusatz einen Niederschlag, ein anderer Theil der Substanz 
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bleibt iniLSst~ng, wie sehon erwfihnt. Essigs~ure land S e h e -  
rer  ohne Wirkung. Ich glaubte dasselbe urspriinglieh auch fiir 
das Alkalialbuminat, wenn die L6sungen nicht concentrirt genug 
watch and neutral oder nur schwaeh alkalisch reagirten. Nan 
darf dann nut wenig ~iufserst verdfinnte EssigsSure anwenden, 
um einen bleibenden Niedersehlag zu erhalten. Beim Erwarmen 
der mit Wasser verd(innten F1/issigkeit entstand eine leiehte 
Triibung; setzte S e h e r e r  beim Koehen vorsichtig Essigs~iure 
hinzu, so trfibte sie sieh stark. Aueh diese Erscheinungen be- 
obaehtet man am Alkalialbuminat und zwar, wenn man seine 
w~issrige LSsung mit uneoagulirtem Eiweifs versetzt. Man~k,'mn 
es sogar naeh Willkt'tr einrichten, ob die Coagulation sehwaeh 
oder stark sein soll, je naehdem man wenig oder ,del ltisliches 
Eiweifs hinzuftigt. F/lilt man dann eine solche Fltissigkeit mit 
vielem Alkohol, so entsteht ein reiehlieher sieh zusammenbal- 
lender Niedersehlag, weleher sich wieder fast vollst/indig in 
Wasser aufl6st und diese LSsung hat die oben angegebenen 
l[cactionen. Geradc das ist es abet auch haupts~ichlich, was 
S c h e r e r als charakteristisch f~ir alas Parall) umin anfiihrt. Fftr 
den vollst'andigen Beweis der Identitat wtirden nut noel~ die 
quantitaliven l~eslimmungen erforderlicl~ sein. 


